
＜联系方式＞ 埼玉大学开放创新中心 ☎ 048-858-3849  ✉ coic-sangaku@ml.saitama-u.ac.jp 

使用纳米抗体提示多糖进行高灵敏度免疫测定 
埼玉大学  研究生院理工学研究科 松下 隆彦 

＜研究的特色要点＞ 
   在使用纳米抗体的免疫测定法中存在灵敏度低的课题，我们开发了活
用将多糖集聚在基材上的纳米抗体团簇改善这一问题的技术。 
 ・固定在基材上后，纳米抗体的活性依然得到维持 
 ・抑制非特异吸附 
 ・提高检测灵敏度 

＜技术概要＞ 
   源自骆驼科动物的VHH抗体（纳米抗体），利用展示技术所代表的人
工探索技术，具有可低成本开发的优点。但是，使用纳米抗体替代传统抗
体的夹心ELISA法（双抗体夹心法），由于固相化导致纳米抗体失活、清
洗操作导致剥离等，存在灵敏度降低的问题。 
   我们为了解决这一问题，使纳米抗体密集在水溶性的普鲁兰多糖中，
构建结合在一起的纳米抗体团簇，使其在微板上固相化并进行了ELISA
（酶联免疫吸附测定）。结果发现了与单独使用纳米抗体的情形相比，灵
敏度提高了。       

图1 普通抗体与VHH抗体比较 
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＜活用例子＞ 
   除了用于医疗领域外，还可望在食品、环境等广泛的领域作为检查药、
诊断药（ELISA套件、免疫层析套件等）进行活用。 
 

＜面向实用化的课题＞ 
・结合纳米抗体的分子特性及用途，对作为基材的多糖的种类及尺寸、抗
体提示密度进行调节。 
・目前处于使用模型抗原探讨的阶段，今后将使用血清及尿等的检体开展
研究。 
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图3 使用了纳米抗体提示多糖的ELISA 

多糖基材的特点 
・提高水溶性 
・化学修饰容易 
・提高指向性 
・抑制非特异吸附 
・抑制抗体的失活 
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图2 纳米抗体提示多糖 

免疫层析套件 

ELISA套件 

VHH抗体的优点 
・由于尺寸小， 
  容易高密度化 

与纳米抗体单独使用时相比 
灵敏度提高2～3倍 

 VHH抗体 
 VHH抗体-普鲁兰多糖结合体 


