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钻石，由碳元素组成的矿物，目前地球上发现的最坚硬
的天然物质

数千年前已被人类认识和利用，用于切割石头等

具有最高的硬度、低摩擦系数、高弹性模量、高热导、
高绝缘、宽能隙、高的声传播速率 ，在诸多方面有广泛
应用



经过精加工金刚石材料形成的钻石集最高硬度、强折射
率和高色散于一体的宝石品种

从人类发现第一颗钻石起，这种璀璨夺目的宝石就因其
完美的品相和稀少的数量被赋予了尊贵和忠贞的品质，
成为忠贞爱情的象征和尊贵身份的体现，被认为是宝石
之王

目前被广泛应用于首饰领域，钻石恒久远，一颗永流
传，女人最好的朋友



除了作为首饰，金刚石具有高的硬度，高耐磨性，高热
导率，低热膨胀系数和较强的化学惰性等优异性能，金
刚石已经逐渐成为工业领域首选的刀具材料

在精密加工、矿山开采、石油钻探等国民经济核心领域
有重要应用，起到关键作用

一定程度上决定了国家的工业加工水平，被称为“战略
物资”



天然钻石是在地表以下100- 300千米，压力5- 7百万大
气压，温度1200- 1800摄氏度，以及一定含量及比率的
铁族金属和石墨或碳条件下历经亿万年的“修炼”而成
的，遇有火山爆发或其它地质运动被带到地表附近



钻石矿床探寻艰难，耗资巨大，探寻往往要花上几十甚
至上百年的努力和劳动，耗费大量资源，还可能对地球生
态环境造成不可挽回的破坏：地球伤疤

开采出的金刚石中，平均只有20%达到宝石
级，其余80%只能用于工业。这 20%宝石
级金刚石的价值却相当于80%工业金刚石的
5倍之多

要得到1克拉（0.2克）打磨好的钻石，需要
挖掘约250吨矿石！



钻石矿床的开采也是一项规模巨大，却又细心备至的工
作。既需充分开采含有钻石的矿石，又要谨小慎微，以确
保矿石中钻石原石颗粒完好无损。开采不当会导致经济的
巨大损失。不论是露天开采，还是地下挖掘，都是一项声
势和场面浩大的工程，人力物力的投入是难以想象的！

开采出的矿石经精心破碎和分选后，要对每一粒钻石毛坯
进行逐粒精心细致的分析，才能确定下切磨方案，以确保
其重量、净度和款式



遇有战乱，当地民众还被强迫开采钻石，为军阀赚取战争费
用，加剧了人民的痛苦！

前几年，电影《血钻》生动反映了此情况





如果能在实验室合成出钻石，则可以有效避免对环境的
破坏，节省大量人力物力，避免血钻原罪等

从18世纪法国化学家拉瓦锡发现钻石的组成就是碳元
素，人们多年来进行了大量尝试

20世纪50年代，通用电气报道了第一颗人工合成钻石，
发明人简直不敢相信，被吓得双膝发软

色泽偏棕，只能应用于工业领域，1971年通用电气高温
高压法培育出珠宝级合成钻石



随后HPHT方法合成钻石发展迅速，中国河南省人工合成
钻石产量占全球50%以上

大量用于磨具、刀具、砂轮等领域



HPHT条件：几万个大气压，1500度高温，条件苛刻，
能源消耗巨大

使用催化剂，纯度不高，很难做出高品质钻石

人们在寻找更好合成钻石方法



2000左右，元素六、卡耐基、阿波罗等开始用CVD方法
合成钻石，未能形成市场销售

2012年Gemesis用CVD方法制备出IIa型钻石，世界上只
有2%天然钻石能达到这种成色，技术集中在极少数公司
手中



2016年，我们自主开发出CVD合成克拉级钻石的工艺

重量：>1.2克拉，颜色：优白级，净度：Sl1



还可发出金刚石单晶片合成工艺，考虑到金刚石优异的光电
性质，有望用于光学窗口、电力电子器件、深紫外光电探测
器件、核辐射探测器件等领域

具有广阔的应用前景和发展潜力
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